Biologiniy audiniy ir skysc¢iy virpesiné spektroskopija
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Biologiniai audiniai ir skysC¢iai yra sudétingi
molekuliniy dariniy miSiniai, délto medicininiai
diagnostiniai tyrimai fizikiniais ir cheminiais metodais
gali buti traktuojami kaip misiniy kokybiné¢ ir kiekybiné
analizé. Tokiai analizei tinka jvairlis optinés
spektroskopijos metodai, nes jie yra nedestrukciniai ir
pakankamai  informatyviis. IS wvisy  optinés
spektroskopijos metody pats informatyviausias yra
virpesinés spektroskopijos metodas, kuris susijgs su
molekuliy vidiniy virpesiy analize. Virpesinius medziagy
spektrus galima traktuoti kaip molekuliy ,,pirSty
antspaudus® - gamtoje neegzistuoja du chemiskai
skirtingi molekuliniai dariniai, kuriy virpesiniai spektrai
buty identiski. Virpesinés spektroskopijos metodai —
Ramano sklaidos spektroskopija ir infraraudonosios
spinduliuotés sugerties spektroskopija jau senai taikomi
laboratoriniuvose medicininiuose tyrimuose, taciau
priezas¢iy yra ta, kad biologiniy objekty virpesiniai
spektrai yra sunkiai interpretuojami. Spektriniai poky¢iai
susij¢ su konkrecia liga yra mazi ir jy aptikimui yra
reikalinga statistiné spektry analizé, kurios metu
kompiuteriné programa suranda mazus akimi nematomus
spektrinius pokycius ir panaudoja juos diagnostikai.
Medicinoje tai nepriimtina, nes diagnoze turi nustatyti
gydytojas, o ne kompiuteris. Kita priezastis yra optinio
eksperimento  specifika -  biologinis  bandinys
paveikiamas Sviesa ir tuo paciu spektrometru yra
analizuojamas optinis atsakas. D¢l Sios priezasties
standartiniais spektriniais prietaisais atlikti in situ bei in
vivo diagnostinius medicininius tyrimus yra sunku.

Siame darbe yra pateikti medicininiy diagnostiky,
atlikty panaudojant skirtingas virpesinés spektroskopijos
metodikas, pavyzdziai. Pasitelkus infraraudonosios
spinduliuotés pralaidumo spektry metodika galima atlikti
véziniy audiniy diagnostika, nors tokio tipo eksperimente
stebimi spektriniai Zzymenys néra ryskis. Daugeliu atvejy
zymenis galima iSryskinti, panaudojant spektry
statistinés analizés metodus [1]. Zymiai ryskesni véZiniy
audiniy spektriniai Zymenys yra stebimi kai yra tiriamas
ne pats audinys, o audinio tarplastelinis skystis. Tokio
skyscio tyrimui gali biiti panaudojamos tiek pralaidumo
tieck ir pazeistojo visisko vidaus atspindzio (4ATR)
metodikos [2]. Tarplastelinio skyscio tyrimo pranaSumas
prie$ plony audinio sluoksniy tyrima yra tas, kad pirmu
atveju gaunama spektriné informacija apie nepazeistas
tarplasteliniame skystyje esancias audinio Iasteles, kai
tuo tarpu plonuose (10-20 pm) sluoksniuose dominuoja
pazeistos lastelés. Tai svarbu, kai diagnozuojamos ligos
spektriniai zymenys yra susij¢ su lastelés sudétyje

esanciomis cheminémis medziagomis, kuriy stabilumas
priklauso nuo aplinkos terpés, pvz., kurios yra stabilios
citoplazmoje, bet maziau stabilios tarplasteliniame
skystyje.  Kita infraraudonosios  spektroskopijos
metodika - atspindzio spektroskopija gali biiti efektyvi
kiety biologiniy bandiniy atveju — pvz., inksty, tulzies,
Slapimo paislés ir pan. akmeny diagnostiniuose
tyrimuose. Sviesos atspindys yra sudétingas procesas —
veidrodiniam ir difuziniam atspindziui jis vyksta
skirtingai, délto atspindZzio spektry analizé yra sudétinga.
Taciau, spektry analizéje teisingai pritaikius Sviesos
atspindzio teorija, i§ tokiy spektry yra gaunama vertinga
informacija apie bandinio cheming sudétj [3]. Virpesinés
spektroskopijos diagnostines galimybes galima praplésti
spektriniame eksperimente panaudojant Sviesolaidine
technika. Pavyzdziui, tokius spektrinius tyrimus galima
atlikti realiame laike chirurginiy operacijy metu,
diagnozuojant vézinius audinius konkrecioje gydomo
organo pavirsiaus vietoje [4]. Virpesinés spektroskopijos
diagnostinis efektyvumas yra ribotas, kai biologiniame
bandinyje reikia aptikti labai maZos koncentracijos
cheminius junginius. Siuo atveju yra pasitelkiamos
spektrinio signalo stiprinimo metodikos. Efektyviausia
tokio stiprinimo metodika virpesingje spektroskopijoje —
pavirSiaus  sustiprinta Ramano sklaida (SERS).
Pavyzdziui, panaudojant SERS metodika galima
diagnozuoti vaisty pédsakus paciento kraujyje [5] bei
glikogena vézinése Iastelése [6]. SERS metodikos
diagnostinj pajéguma galima dar daugiau padidinti
naudojant $viesolaidinius SERS zondus.

Pateikti  pavyzdziai  indikuoja, kad  tiek
infraraudonosios spinduliuotés sugerties, tieck Ramano
sklaidos spektroskopija, panaudojant specialias spektry
registravimo ir analizés metodikas yra efektyvios
medicininés diagnostikos priemonés.

Reiksminiai ZodZiai: virpesiné spektroskopija, SERS,
ATR, $viesolaidziai, difuzinis ir veidrodinis atspindys,
vézio diagnostika.
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