Geometrinés fazés periodiSkai trikdomoms sistemoms

Geometric phases for periodically driven systems
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Periodiskai trikdant fizikines sistemas, gali zenkliai
keistis jy savybés [1-3]. Siame darbe parodoma kaip,
periodiSkai trikdant kvanting sistema, joje galima
suformuoti nekomutuojancias (neabelines) geometrines
fazes [4]. Mes nagringjame kvanting sistema
apibiidinama periodiniu laike hamiltonianu,
H(A,t)=H(\t+T), kuris papildomai priklauso nuo létai
kintanc¢iy parametry rinkinio A= A(t), ¢ia T=2w/c yra
hamiltoniano periodas. Hamiltonianas yra nusakomas
létai kintancio ermitinio operatoriaus V(L) ir greitai laike
kintan¢ios periodinés funkcijos f(t)=f(t+T) su nuliniu
vidurkiu sandauga [4]:

H@,t) =V(Df(© @)

Fiksuojant parametrg A, periodiskai trikdoma sistema
yra apibudinama Floquet biisenomis bei jy
kvazienergijomis. Hamiltonianu (1) apraSomai sistemai
kvazienergijos yra visiSkai  i$sigimusios, kaip
pavaizduota 1 pav. Darbe parodyta, kad, létai keiciant
parametra A = A( t), sistemos biisenos vektorius jgyja
neabelines (nekomutuojancias) geometrines fazes kai
létai kintantys parametrai A = A (t) atlicka uZzdarg
trajektorijg ir grizta | savo pradines vertes [4]. Be to
nagrin¢jamai sistemai biisenos vektorius nejgyja
dinaminés fazés, kuri maskuoja geometrines fazes.
Bendra teorija yra pritaikyta nagrinéjant sukinj
osciliuojanc¢iame magnetiniame lauke, kurio kryptis létai
kinta laike. Teorijg galima iSplésti atvejui kai parametras
A =X (t) tampa dinaminiu kintamuoju, tokiu kaip dalelés
koordinaté. Tikimasi, kad tai suteiks galimybe¢ sukurti
trimat¢ sukinio ir orbitos sgveika labai Saltiesiems
atomams juos veikiant periodiskai laike kintanciu
magnetiniu lauku.
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1 pav. (1) lygtimi nusakomo Hamitoniano
Floquet Spektras
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