Daugiafunkcés nanomedZiagos naviky teranostikai

Multifunctional nanomaterials for cancer theranostics
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Ankstyva diagnostika ir tikslus navikinio audinio
vaizdinimas, o taip pat citotoksinio poveikio piktybinéms
lastelems selektyvumo didinimas, yra pagrindiniai
veiksniai sékmingam naviky diagnostikos ir gydymo
rezultatui pasiekti. Atsizvelgiant j dabartiniy naviky
diagnostikos bei gydymo metody trikumus, ypatingas
démesys yra skiriamas naujai besivystan¢iai medicinos
sri¢iai — mnaviky teranostikai. Naviky teranostika
dazniausiai siejama su nanomedicina bei
nanotechnologijomis, kuriomis pasitelkiant galima
sukurti specifines daugiafunkces nanomedziagas. Siuo
pagrindu siekiama zenkliai pagerinti naviky diagnostika,
uztikrinti tikslesnj onkologinés ligos eigos stebéjima bei
kartu turéti ir terapinj poveikj. Sékmingas naviky
teranostikos koncepcijos realizavimas leisty pervesti
dabarting onkologija i§ bandymy ir klaidy medicinos
srities | personalizuota medicing, vedanciag link
efektyvesnés sveikatos prieziiiros.

Maisy darbe siekiant pademonstruoti diagnostikos bei
terapijos  galimybes navikinése lastelése  buvo
panaudotos dviejy tipy teranostinés nanostruktiiros:
skirtingais apvalkalais modifikuoti CdSe/ZnS kvantiniai
tagkai  bei  (LiYF4Yb* , Tm*")/LiYF4/(LiYF4:Nd*)
aukstynkeités nanodalelés. Siy nanodaleliy ir chlorino e6
(ce6) komplekso suformavimas — tai vaizdinimo bei
terapijos  apjungimas  vienoje  nanoplatformoje.
Kvantiniai taskai (KT) bei aukstynkeités nanodalelés del
savo unikaliy fotofizikiniy savybiy yra tinkami navikiniy
dariniy vaizdinimui, o ce6 yra antros kartos fotovaistas,
naudojamas fotodinaminéje naviky terapijoje. Savo
ankstesniuose darbuose mes jrodéme, jog kvantiniy taSky
bei ce6 komplekso susiformavima, nepriklausomai nuo
amfifiliniy dangaly bei pavirSiniy grupiy, lemia
hidrofobiné sgveika tarp KT apvalkalo bei polinés
fotovaisto dalies. Taip pat mes parodéme, kad KT gali
buti suzadinami tiek vienfotoniskai (470 nm), tiek
dvifotoniskai (1030 nm). Suzadinti KT Forster
rezonansinés energijos pernasos (FRET) budu perduoda
energija ce6 bei inicijuoja singletinio deguonies
susidaryma ir véziniy lgsteliy ziitj in vitro modelinéje
sistemoje [1]. Tac¢iau KT panaudojimas neleidzia atskirti
diagnostiniy bei terapiniy sukurtos nanoplatformos
funkcijy, be to, KT daznai blina sintetinami i§ sunkiyjy
metaly, kas riboja jy tolimesnj medicininj pritaikyma.
Pirma karta3 panaudojant unikalias aukstynkeites
nanodaleles mes pademonstravome  atskirtosios

teranostikos galimybe 2D ir 3D véziniy lasteliy sferoidy
modelyje. Taip pat buvo parodyta, kad Sias nanodaleles
galima panaudoti kaip mazy¢ius nanotermometrus
temperatiiros naviko/vézinés lastelés viduje nustatymui

(2].
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1 pav. Nanodaleliy ir fotosensibilizatoriaus teranostinés
platformos koncepcija. A) CdSe/ZnS KT ir chlorino e6
komplekso susiformavimo schema. KT yra suzadinami
vienfotoniskai arba dvifotoniskai, dalis sugertos energijos yra
iSspinduliuojama fotoliuminescencijos pavidalu (diagnostika),
o kita dalis yra perduodama fotovaistui, kuris generuoja '02
(terapija). B) (LiYF4:Yb*, Tm*")/LiYF4/(LiYF4:Nd*")
aukstynkei¢iy nanodaleliy ir fotovaisto atskirty diagnostiniy bei
terapiniy funkcijy idéja. Aukstynkeités nanodalelés, sudarytos
i§ daugiasluoksnés struktiiros, gali buti vaizdinamos 2-ajame
bei 3-ajame audiniy skaidrumo languose zadinant 806 nm
spinduliuote. Tadiau Zzadinant S$ias nanodaleles 980 nm
spinduliuote inicijuojamas apkonversijos procesas, kurio metu
sugeneruota UV-matomos Sviesos emisija yra panaudojama
chlorino e6 suzadinimui bei fotodinaminei naviky terapijai.
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