CMS subdetektoriai ir idomesni nauji rezultatai
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Kompaktiskasis miuony solenoidas (Compact Muon
Solenoid, CMS) yra vienas i§ dviejy bendrosios
paskirties daleliy detektoriy prie Didzioji hadrony
greitintuvo (Large Hardon Collider, LHC) CERNe,
Sveicarija. LHC masina neseniai baigé antrajj veikimo
etapg (Run 2). Siuo metu vyksta surinkty fizikos
duomeny tyrimai apimant visg antrajj paleidimo etapa bei
intensyvus ruoSimasis CMS antrosios fazés atnaujinimui
kartu su Didelio Sviesio didziojo hadrony greitintuvo
(High-luminosity LHC, HLLHC) parengimo darbais.
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Parameter value

1 pav. ISmatuoti H pagaminimo biidy stipriai su visais
7+8 TeV pirmojo paleidimo duomenimis, zitiréti [1]

CMS detektorius yra sudarytas i§ penkiy pagrindiniy
subdetektoriy sistemy, kuriy kiekviena turi bent po dviejy
skirtingy technologijy subdetektorius. Taigi, CMS
antrosios fazés atnaujinimas apims gana platy naujy
technologijy spektra bei intensyvius R&D  bei
konstravimo darbus. Pagrindinés naujos sistemos apims
didesnio  tankio puslaidininkinj trekerj, didelio
granularumo kalorimetra (HGCAL) bei skaitinj, realaus
laiko treky filtravima, kuris siejasi su trekerio
modifikacijomis ir specialios konstrukcijos skai¢iavimo
lustais. Vien pikseliné puslaidininkinio trekerio dalis
turés du milijardus nuskaitymo kanaly (dabar — 124
milijonai), tgsis toliau palei spindulio vamzdj ir bus
didesnio tankio ir mazesnio materijos biudzeto. Tokie
detektoriy kiirimai kelia daug isstkiy ir reikalauja ilgo
laiko. Zinoma, kad visas kompleksinio detektoriaus
duomeny srautas iSaugs bent 10 karty, o Miro désnis

(Moore’s law), ypa¢ remiantis dabartine technikos
evoliucija, nepasieks reikalingy pajégumy iki 2026-yjy
— sprendimy yra ieSkoma, kur naujos skai¢iavimo
architektiiros yra potencialiai galimas sprendimas.

CMS  Preliminary 415" (13 TeV)

Comb.
1+2¢, —@— Observed
-43- Expected
2lss B -1 s.d. expected
+2 s.d. expected
2lss + Ty -3~ fiH(u=1) injected

'

3+ 1,

4

0
95% CL upper limiton p = o/crSM
2 pav. ttH multileptoniniy kategorijy i$Smatuoti CLs
kriterijai su 41,5 fb™! integruotu $viesiu (2017-yjy
duomenys) prie 13 TeV, zitréti [2, 3, 4, 5].

Prie§ septynis metus atrastas 125-GeVmaseés Higgso
bozonas tampa vienu i§ svarbiausiy naujy jrankiy
eksperimentatoriy rankose, kuris gali atverti duris naujai
fizikai (Beyond the standard model, BSM). Viena vertus
tolesnis Higgso bozono nagrinéjimas, 1 pav., yra svarbi
uzduotis, nes Higgso sarySio konstantos, 2 pav., ir
Lorenco struktiira gali biiti jautriis neatrastai fizikai arba
BSM Higgso komponentei. Kita vertus, Higgso unikali
savybé ristis su dalelémis deél jy maseés turi leisti
reakcijoms pagaminti dar neatrastas naujas daleles.
Vienos i§ tokiy galimy daleliy yra tamsioji medziaga,
tiksliau — jos kvantai.
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