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Sviesos poveikio metu organinése medziagose ir
molekulinése struktiirose yra generuojami eksitonai,
kurie, esant tinkamoms salygoms, gali skilti j kriivininky
poras. Salygy tinkamuma nusako Siuos darinius supanti
aplinka. Siame pranesime bus aptarti kryptingi tyrimy
rezultatai, leidziantys suprasti galimus aplinkos poveikio
griztamojo rysio principus bei mechanizmus, atsakingus
uz biologiniy sistemy savireguliacija ir vykdomy
biocheminiy reakcijy valdyma. Pagrindiniai tyrimo
objektai — tai biologinés kilmeés nanodariniai — anteniniai
fotosintetiniai baltyminiai kompleksai, kuriy aplinka yra
baltyminé terpé. Fotosintezés vyksmas prasideda
pigmentams sugérus Sviesos kvantg taip vadinamuose
anteniniuose Sviesa surenkanciuose (angl. light-
harvesting)  baltymuose, i§ kuriy elektroninis
suzadinimas yra perduodamas ] specifinj baltymg -
reakcijos centra. Pastarajame vyksta kriivio atskyrimas,
inicijuojantis  transmembraninj protony gradienta,
reikalinga angliavandeniy generavimui. Mazos apsvitos
salygomis elektrony fotoindukuoto atskyrimo kvantinis
nasumas yra artimas vienetui. TacCiau didéjant Sviesos
intensyvumui  augaluose vykstanCios fotosintezés
reakcijos metu yra vis spar€iau generuojamas deguonis
(tai vyksta taip vadinamojoje antrojoje fotosistemoje),
kuris, savo ruostu sukelia pacios sistemos degradacija.
Todél, esant didelei apSvitai, Sioje sistemoje jsijungia
papildomi savireguliacijos mechanizmai, kuriy visuma
yra vadinamas nefotocheminiu gesimu (angliskai
nonphotochemical quenching - NPQ). Taigi NPQ yra
ypatingas biologinése sistemose molekuliniu lygmeniu
veikian¢iy grjztamojo rySio mechanizmy visuma,
uztikrinanti sistemos adaptacijos galimybe. Egzistuoja
keletas hipotetiniy modeliy: manoma, jog NPQ atsiranda
dél baltymo konformacijos poky¢iy, salygojanciy
chlorofily ar karotenoidy kriivio pernasos (angliskai
charge transfer - CT) buseny susiformavimg arba
koherenting ar nekoherenting suzadinimo pernasg iS
chlorofily j karotenoidy molekules. Sios problemos
aptarimui ir yra skirtas $is praneSimas. Aptarimui bus

pasitelkiami kryptingi eksperimentai bei teoriniai
modeliai, tinkami jiems apraSyti. Naudojant kinetinés
spektroskopijos, pavieniy molekuliy spektroskopijos,
fluorescencijos indukcijos bei fluorescencijos su laikine
ir spektrine skiriamaja geba (matuojant streak kamera)
plac¢iame temperatiiry diapazone (nuo 15K iki kambario
temperatiiros) buvo matuojami signalai, gaunami tiek
iStisoje membranoje, tiek ir atskiruose anteniniuose
kompleksuose, isskirtuose i§ natyviniy augaly bei
specialiai paruo$ty mutanty, o taip pat jy agregatai.

Eeksperimentiniy duomeny analizei buvo
konstruojamas modelis, suformuluotas remiantis
struktiiriniais kompleksy duomenimis. Buvo
sprendziamos  atitinkamos  kinetinés  lygtys, bei
naudojami kvantinés chemijos metodai, siekiant
pigmentiniy molekuliy savybiy priklausomybiy nuo
aplinkos salygy nustatymo, bei paciy kompleksy
kinetiniy parametry skaiciavimams. Gauty duomeny
visuma leido nustatyti maziausiai tris konformacines
anteniniy kompleksy biisenas: tai normali fluorescuojanti
biisena, biisena, kurioje atsiranda CT biisenos tarp keliy
chlorofilo molekuliy, bei tamsiné biisena, kai suzadinimo
energija yra perneSama ] karotenoida — liuteing, arba
susidaro chlorofilo ir karotenoido CT buisena. Remiantis
eksperimentiniais duomenimis bei kvantcheminiais
skai¢iavimais ~ pademonstruota, jog  pagrindinis
suzadinimo gesinimo kanalas néra labai efektyvus, jis
nekonkuruoja su suzadinimo pagavimu atvirais
reakciniais centrais, kaip buvo anks¢iau manoma, bet
konkuruoja su gesinimo salygomis, esant uzdariems
reakciniams  centrams. IS  pavieniy  molekuliy
spektroskopijos duomeny analizés seka, jog Siy
konfiguraciniy biiseny santykis yra jautrus aplinkos
rugStingumui, o bitent Sviesos poveikio metu ir yra
generuojamas transmembraninis protony gradientas.

Palyginimo tikslams taip pat nagriné¢jamos ir
sudétingos molekulés bei molekuliniai agregatai. Gauti
rezultatai leidzia nustatyti aplinkos poveikio grjztamojo
rysio principus bei mechanizmus.



