Ilgalaiké aktyviy galaktiky tékmiy evoliucija

The long-term evolution of AGN-driven outflows
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Aktyvis galaktiky branduoliai (AGN) yra reikSmingi
galaktiky evoliucijos komponentai. Jy kuriamos tékmés
gali iSstumti dujas i§ galaktiky, taip sulétindamos ar
sustabdydamos zvaigzdédara; Sis procesas sukuria
stebimas koreliacijas tarp centrinés supermasyvios
juodosios skylés mases ir galaktikos savybiy. Stebimy
didelio masto tékmiy energija bei judesio kiekis [1] gerai
atitinka teorines prognozes, pagal kurias tekme sukuria
nuo AGN disko kylantis véjas [2]. Véjo kinetiné energija
perduodama tarpzvaigzdinei galaktikos terpei, taip
suformuojant energinga tékme.

Visgi tokiy sarySiy egzistavimas yra gana netikétas.
Galaktinio masto tékmiy savybés gali kisti tik milijony
mety laiko skalémis, tuo tarpu AGN Sviesis reik§mingai
kinta gerokai greiCiau. Apskritai vienas AGN epizodas
neturéty trukti ilgiau nei ~10° mety, taigi beveik visas
stebimas AGN tékmes sukiiré ne dabartinis, o kazkuris
ankstesnis AGN epizodas toje galaktikoje. Zinodami
realiy galaktiniy tékmiy energijos bei judesio kiekio
ver¢iy intervalus, galime jvertinti ir tikétinas AGN
Sviesio kitimo istorijas: pavyzdziui, AGN negali isblésti
labai sparciai (eksponentiskai), nes tokiu atveju
matytume daug energingy tékmiy galaktikose su
blausiais AGN, o to nematome [3].

Pastaruoju metu, aptinkant daugiau tékmiy ir AGN
disko véjy, pastebima, jog jy energija ir judesio kiekis
daznai yra gerokai maZesni, nei prognozuoja
paprasciausias teorinis modelis [4]. Kai kurie tyréjai kelia
klausima, jog galbit AGN vé¢jo kuriamy tékmiy modelis
yra neteisingas ar nepilnas.

Naujausiuose savo darbuose [3, 5] tiriu, kaip kinta
stebimos galaktiniy tékmiy savybés, jeigu jas periodiskai
apSvieCia reikSmingai kintancio Sviesio AGN. Keli
svarbiausi, kol kas pasiekti rezultatai, yra:

1. Tékmés medziagos pernaSos sparta, o kartu ir
judesio kiekis bei energija, gali labai reikSmingai
sumazéti per laikotarpj, kol galaktika néra aktyvi. IS
naujo jsiziebgs AGN apSviecCia §ig susilpnéjusia tékme,
todél ja stebint gaunami mazi judesio kiekio santykiai su
AGN v¢jo judesio kiekiu. Per ilgg laiko tarpa, arba
nagrinéjant didel¢ galaktiky populiacija, §i biisena yra
daug labiau tikétina, nei didelés energijos tékmés biisena
(zr. 1 pav.).

2. Tekmeés greitis, prieSingai, kinta daug lé¢iau, todél
gali biiti panaudotas atskiriant skirtingus tékmiy ktirimo
budus: zZvaigzdédaros griztamojo rysio, perduodant AGN
véjo judesio kiekj arba perduodant véjo energija.
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1 pav. Kumuliatyvi tikimybé aptikti konkrety arba didesnj
galaktinés tekmés ir AGN véjo judesio kiekio santykj,
jvertinant galimybe apskritai aptikti AGN, kurio Sviesis
nuolatos kinta. Skirtingos linijos rodo modelius su skirtingu
dujy tankiu galaktikoje. Papras¢iausias teorinis modelis
prognozuoja judesio kiekio santyki, lygy 15-20.

Gaunami rezultatai artimiausiu metu leis daug
kompleksiskiau tirti AGN kuriamy tékmiy evoliucijg.
Geriau suprasdami, kaip tékmiy savybés priklauso nuo
kintan¢io AGN S§viesio, galésime tyrinéti ir galaktikos
aktyvumo istorija per pastaruosius keleta milijony mety,
kurios kitokiais metodais nustatyti nejmanoma.

Reiksminiai ZodzZiai: aktyvios galaktikos, galaktiky
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